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¢óêçóç 1: ÓõíÜí�çóç ó�çí Ôå�ñáãùíïýðïëç

Ìéá ðáñÝá N öïé�ç�þí æåé ó�çí Ôå�ñáãùíïýðïëç, üðïõ õðÜñ÷ïõí M êÜèå�ïé êáé M ïñéæüí�éïé

äñüìïé, óå ßóç áðüó�áóç ìå�áîý �ïõò, êáéM

2

äéáó�áõñþóåéò äñüìùí ðïõ ó÷çìá�ßæïõí Ýíá ðëÝãìá

(grid). ÊÜèå öïé�ç�Þò æåé óå êÜðïéá äéáó�áýñùóç �çò Ôå�ñáãùíïýðïëçò. Ïé öïé�ç�Ýò èÝëïõí íá

óõíáí�çèïýí ó�çí êá�ïéêßá êÜðïéïõ ãéá íá êÜíïõí �éò ðñïãñáììá�éó�éêÝò áóêÞóåéò ó�ï ìÜèçìá �ùí

Áëãïñßèìùí. Ùò óçìåßï óõíÜí�çóçò ïñßæå�áé ç êá�ïéêßá ðïõ åëá÷éó�ïðïéåß �ç óõíïëéêÞ áðüó�áóç

ðïõ èá äéáíýóïõí ïé öïé�ç�Ýò. ÊÜèå öïé�ç�Þò îåêéíÜ áðü �ï óðß�é �ïõ êáé êéíåß�áé ðÜíù ó�ïõò

äñüìïõò �çò Ôå�ñáãùíïýðïëçò, ó�ñßâïí�áò ìüíï ó�éò äéáó�áõñþóåéò. Èåùñïýìå ü�é ç áðüó�áóç

ìå�áîý äýï ãåé�ïíéêþí äéáó�áõñþóåùí åßíáé 1. Íá ãñÜøå�å Ýíá ðñüãñáììá ðïõ õðïëïãßæåé �ç

óõíïëéêÞ áðüó�áóç ðïõ èá äéáíýóïõí ïé öïé�ç�Ýò.

ÄåäïìÝíá Åéóüäïõ: Ôï ðñüãñáììá áñ÷éêÜ èá äéáâÜæåé áðü �ï standard input Ýíáí èå�éêü öõóéêü,

�ï ðëÞèïò N �ùí öïé�ç�þí. Ó�ç óõíÝ÷åéá �ï ðñüãñáììá èá äéáâÜæåé N æåýãç öõóéêþí áñéèìþí ðïõ

÷ùñßæïí�áé ìå êåíü. ÊÜèå æåýãïò öõóéêþí äçëþíåé �ç èÝóç �çò êá�ïéêßáò åíüò öïé�ç�Þ ó�ï ðëÝãìá

�çò Ôå�ñáãùíïýðïëçò.

ÄåäïìÝíá Åîüäïõ: Ôï ðñüãñáììá ðñÝðåé íá �õðþíåé ó�ï standard output �ç óõíïëéêÞ áðüó�áóç

ðïõ èá äéáíýóïõí ïé öïé�ç�Ýò ãéá íá ìå�áâïýí ó�ï óçìåßï óõíÜí�çóçò. Óçìåéþó�å ü�é ãéá ìåãÜëåò

�éìÝò �ùí N êáé M , ç óõíïëéêÞ áðüó�áóç (êáèþò êáé êÜðïéá áðü �á åíäéÜìåóá áðï�åëÝóìá�á ðïõ

÷ñåéÜæïí�áé ãéá �ïí õðïëïãéóìü �çò) ìðïñåß íá õðåñâáßíïõí �ï 2

32

.

�åñéïñéóìïß:

3 � N � 5 � 10

5

2 �M � 10

7

¼ñéï ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò: 1 se
.

¼ñéï ìíÞìçò: 64MB.

�áñÜäåéãìá Åéóüäïõ:

7

1 3

3 2

3 5

6 9

10 1

12 4

5 7

�áñÜäåéãìá Åîüäïõ:

39

¢óêçóç 2: Ï ÌðÜìðçò êáé �ï Åñãïó�Üóéï ÓïêïëÜ�áò

Ó�ç ìáêñéíÞ ÷þñá �ùí Áëãïñßèìùí, åäþ êáé áñêå�Ü ÷ñüíéá, ëåé�ïõñãåß Ýíá åñãïó�Üóéï óïêïëÜ�áò ìå

ìïíáäéêü õðÜëëçëï �ïí ÌðÜìðç �ïí óïêïëá�ïðïéü. Ç ðáñáãùãÞ óïêïëÜ�áò åßíáé ìßá ðïëýðëïêç êáé

÷ñïíïâüñá äéáäéêáóßá , ç ïðïßá áðáé�åß åîáéñå�éêÞ áêñßâåéá êáé ãíùñßæïõìå åëÜ÷éó�á ðñÜãìá�á ãéá

áõ�Þí. Áõ�ü ðïõ ãíùñßæïõìå åßíáé ü�é õðÜñ÷åé ìßá ìåãÜëç äåîáìåíÞ êáé ãýñù áðü áõ�Þí õðÜñ÷ïõí

N ðçãÝò óïêïëÜ�áò. ÊÜèå ðçãÞ i îåêéíÜ íá ñß÷íåé óïêïëÜ�á ó�çí äåîáìåíÞ êÜðïéá (áêÝñáéá)

÷ñïíéêÞ ó�éãìÞ s

i

êáé ó�áìá�Ü êÜðïéá (áêÝñáéá) ó�éãìÞ f

i

, åíþ ñß÷íåé Ýíá ëß�ñï óïêïëÜ�áò áíÜ

÷ñïíéêÞ ìïíÜäá. �éá íá îåêéíÞóåé ç äéáäéêáóßá ðáñáãùãÞò, ðñÝðåé ï ÌðÜìðçò íá åéóÜãåé �ïí



êùäéêü åêêßíçóçò êÜðïéá áêÝñáéá ÷ñïíéêÞ ó�éãìÞ ðïõ ç äåîáìåíÞ ðåñéÝ÷åé �ïõëÜ÷éó�ïí K ëß�ñá

óïêïëÜ�áò. ÌÜëéó�á ï ÌðÜìðçò Ý÷åé ðáñá�çñÞóåé ü�é üóï ðéï êïí�Ü ó�á K ëß�ñá âñßóêå�áé ï

üãêïò �çò óïêïëÜ�áò ó�ç äåîáìåíÞ �ç ó�éãìÞ ðïõ îåêéíÜåé ç äéáäéêáóßá ðáñáãùãÞò, �üóï êáëý�åñç

ðïéü�ç�á óïêïëÜ�áò åðé�õã÷Üíå�áé.

Ôï ðñüâëçìá åßíáé ü�é ï ÌðÜìðçò ðñï�éìÜ íá ðáßñíåé Ýíáí õðíÜêï ó�ï åíäéÜìåóï êáé äåí îÝñåé

ðü�å áêñéâþò ðñÝðåé íá ñõèìßóåé �ï îõðíç�Þñé �ïõ, þó�å íá åéóÜãåé �ïí êùäéêü åêêßíçóçò áìÝóùò

ìüëéò ï üãêïò �çò óïêïëÜ�áò ó�ç äåîáìåíÞ îåðåñÜóåé �á K ëß�ñá. ×ñåéÜæå�áé ëïéðüí íá ãñÜøå�å

Ýíá ðñüãñáììá ðïõ õðïëïãßæåé �çí åëÜ÷éó�ç ÷ñïíéêÞ ó�éãìÞ ðïõ ìðïñåß íá îåêéíÞóåé ç äéáäéêáóßá

ðáñáãùãÞò óïêïëÜ�áò.

ÄåäïìÝíá Åéóüäïõ: Ôï ðñüãñáììá èá äéáâÜæåé áðü �ï standard input äýï èå�éêïýò öõóéêïýò áñéè-

ìïýò, �ï ðëÞèïòN �ùí ðçãþí êáé �ïí æç�ïýìåíï üãêïK . Ó�ç óõíÝ÷åéá, ó�çí i-ïó�Þ áðü �éò åðüìåíåò

N ãñáììÝò èá õðÜñ÷ïõí äýï áêÝñáéïé áñéèìïß s

i

, f

i

ðïõ áí�éó�ïé÷ïýí ó�ïí ÷ñüíï Ýíáñîçò êáé ëÞ-

îçò êÜèå ðçãÞò. Äéåõêñéíßæå�áé ü�é êÜèå ðçãÞ i ðáñÜãåé áêñéâþò t � s

i

+ 1 ëß�ñá óïêïëÜ�áò áí

ëåé�ïõñãÞóåé ìÝ÷ñé êáé �çí ÷ñïíéêÞ ó�éãìÞ t, s

i

� t � f

i

.

ÄåäïìÝíá Åîüäïõ: Ôï ðñüãñáììá èá �õðþíåé ó�ï standard output Ýíá áêÝñáéï áñéèìü ðïõ èá áí�é-

ó�ïé÷åß ó�çí åëÜ÷éó�ç ÷ñïíéêÞ ó�éãìÞ üðïõ ï üãêïò �çò óïêïëÜ�áò ó�ç äåîáìåíÞ åßíáé �ïõëÜ÷éó�ïíK

ëß�ñá. ¼ðùò êáé ó�çí ðñïçãïýìåíç Üóêçóç, �ïK , �ï �åëéêü áðï�Ýëåóìá (Þ êÜðïéá áðü �á åíäéÜìåóá

áðï�åëÝóìá�á) ìðïñåß íá õðåñâáßíïõí �ï 2

32

.

�åñéïñéóìïß:

1 � N � 10

5

0 � s

i

� f

i

� 10

8

1 � K �

P

i

(f

i

� s

i

+ 1)

¼ñéï ÷ñüíïõ åê�Ýëåóçò: 1 se
.

¼ñéï ìíÞìçò: 64MB.

�áñáäåßãìá�á Åéóüäïõ:

1 1

1 5

2 4

1 5

3 7

1 201

5000 7000

�áñáäåßãìá�á Åîüäïõ:

1

3

5200


