
Åèíéêü Ìå�óüâéï �ïëõ�å÷íåßïÓ÷ïëÞ Çëåê�ñïëüãùí Ìç÷áíéêþí êáé Ìç÷áíéêþí Õðïëïãéó�þíÔïìÝáò Ôå÷íïëïãßáò �ëçñïöïñéêÞò êáé Õðïëïãéó�þíÁëãüñéèìïé êáé �ïëõðëïêü�ç�áÄéäÜóêïí�åò: Ó. ÆÜ÷ïò, Ä. Öù�ÜêçòÓõìðëçñùìá�éêÝò ÁóêÞóåéò¢óêçóç 1: ÖùëéáóìÝíá Äéáó�Þìá�áÄßíïí�áé �á ìç êåíÜ êëåéó�Ü äéáó�Þìá�á öõóéêþí áñéèìþí [s1; t1℄; [s2; t2℄; : : : ; [sn; tn℄. ÕðïèÝ�ïõìåü�é s1 � s2 � � � � � sn, åíþ êÜðïéá áðü �á si êáé ti ìðïñåß íá åßíáé ßäéá. Äýï äéáó�Þìá�áëÝãïí�áé öùëéáóìÝíá ü�áí �ï Ýíá åßíáé õðïóýíïëï �ïõ Üëëïõ. Ôï æç�ïýìåíï åßíáé íá õðïëïãß-óïõìå �ï ðëÞèïò �ùí æåõãþí öùëéáóìÝíùí äéáó�çìÜ�ùí ó�ï [s1; t1℄; [s2; t2℄; : : : ; [sn; tn℄. �.÷. ó�ï[1; 8℄; [2; 3℄; [3; 4℄; [5; 8℄; [6; 8℄; [7; 12℄ õðÜñ÷ïõí 5 æåýãç öùëéáóìÝíùí äéáó�çìÜ�ùí, �á [2; 3℄ � [1; 8℄,[3; 4℄ � [1; 8℄, [5; 8℄ � [1; 8℄, [6; 8℄ � [1; 8℄, êáé [6; 8℄ � [5; 8℄. Íá äéá�õðþóå�å Ýíá üóï �ï äõíá�üíðéï áðïäï�éêü áëãüñéèìï ãéá áõ�ü �ï ðñüâëçìá. Íá áé�éïëïãÞóå�å �çí ïñèü�ç�á êáé �çí ÷ñïíéêÞðïëõðëïêü�ç�á �ïõ áëãïñßèìïõ óáò.¢óêçóç 2: ÅíäéÜìåóïò Äýï ÔáîéíïìçìÝíùí ÁêïëïõèéþíÄßíïí�áé äýï �áîéíïìçìÝíåò áêïëïõèßåò A = (a1; : : : ; an) êáé B = (b1; : : : ; bn), ìå n ó�ïé÷åßá çêáèåìßá. Íá äéá�õðþóå�å áëãüñéèìï ìå ÷ñïíéêÞ ðïëõðëïêü�ç�á O(log n) ðïõ õðïëïãßæåé �ï åíäéÜ-ìåóï (median) ó�ïé÷åßï �çò Ýíùóçò A [ B �ùí áêïëïõèéþí A êáé B (äçë. æç�åß�áé �ï ó�ïé÷åßï ðïõèá âñßóêå�áé ó�çí n-ïó�Þ èÝóç �çò �áîéíïìçìÝíçò áêïëïõèßáò A [ B). �éá áðëü�ç�á, ìðïñåß�å íáõðïèÝóå�å ü�é �ï n åßíáé äýíáìç �ïõ 2 êáé ü�é üëá �á 2n ó�ïé÷åßá �çò A [ B åßíáé äéáöïñå�éêÜìå�áîý �ïõò. Íá áé�éïëïãÞóå�å ðñïóåê�éêÜ �çí ïñèü�ç�á êáé �çí õðïëïãéó�éêÞ ðïëõðëïêü�ç�á �ïõáëãïñßèìïõ.¢óêçóç 3: Ôï �ñüâëçìá �çò ÂéâëéïèÞêçòÓå Ýíá öïé�ç�Þ äßíå�áé Ýíá õðï÷ñåù�éêü ðñüãñáììá ìåëÝ�çò ãéá �éò åðüìåíåò T çìÝñåò. Ìå âÜóç �ïðñüãñáììá, ï öïé�ç�Þò äéáâÜæåé Ýíá ìüíï ìÜèçìá êÜèå çìÝñá. Ï óõíïëéêüò áñéèìüò �ùí ìáèçìÜ�ùíåßíáé n, n < T . Ï öïé�ç�Þò äéáâÜæåé êÜðïéá ìáèÞìá�á ãéá ðåñéóóü�åñåò áðü ìßá êáé ü÷é êá�' áíÜãêçóõíå÷üìåíåò çìÝñåò (ð.÷. 1ç ìÝñá Áëãüñéèìïé, 2ç �ëþóóåò, 3ç ÂÜóåéò, 4ç Áëãüñéèìïé, 5ç �ëþóóåò,6ç Áëãüñéèìïé, 7ç Áëãüñéèìïé, 8ç ÂÜóåéò, 9ç ÂÜóåéò, êëð.).Ç ìåëÝ�ç êÜèå ìáèÞìá�ïò áðáé�åß �ï äáíåéóìü åíüò óõãêåêñéìÝíïõ âéâëßïõ áðü �ç âéâëéïèÞêç.Ï êáíïíéóìüò äåí åðé�ñÝðåé ó�ï öïé�ç�Þ íá Ý÷åé ``÷ñåùìÝíá'' ðåñéóóü�åñá áðü k, k < n, âéâëßá�áõ�ü÷ñïíá. ÅðéðëÝïí, ï êáíïíéóìüò äåí åðé�ñÝðåé �ïí äáíåéóìü ðåñéóóü�åñùí �ïõ åíüò âéâëßïõ�çí ßäéá çìÝñá. ¸�óé êÜèå çìÝñá ðïõ ï öïé�ç�Þò ÷ñåéÜæå�áé Ýíá âéâëßï êáé äåí �ï Ý÷åé, ðñÝðåéíá ðçãáßíåé ó�ç âéâëéïèÞêç êáé íá �ï äáíåßæå�áé (ìüíï áõ�ü, äåí ìðïñåß íá äáíåéó�åß Üëëá âéâëßá�çí ßäéá çìÝñá). Áí ìÜëéó�á ï öïé�ç�Þò Ý÷åé Þäç ``÷ñåùìÝíá'' k âéâëßá, ðñÝðåé íá äéáëÝîåé ðïéïâéâëßï èá åðéó�ñÝøåé. ÊÜèå åðßóêåøç ó�ç âéâëéïèÞêç áðïóðÜ �ïí öïé�ç�Þ áðü �ç ìåëÝ�ç �ïõ. Ôïæç�ïýìåíï ëïéðüí åßíáé ç ðïëé�éêÞ åðéó�ñïöÞò âéâëßùí ðïõ åëá÷éó�ïðïéåß �ïí áñéèìü �ùí åðéóêÝøåùíó�ç âéâëéïèÞêç.



Íá äéá�õðþóå�å Ýíáí üóï �ï äõíá�üí ðéï áðïäï�éêü áëãüñéèìï / ðïëé�éêÞ åðéó�ñïöÞò âéâëßùí ðïõåîáóöáëßæåé �ïí åëÜ÷éó�ï áñéèìü åðéóêÝøåùí ó�ç âéâëéïèÞêç, êáé íá áðïäåßîå�å ü�é ï áëãüñéèìüòóáò ðñÜãìá�é õðïëïãßæåé �ç âÝë�éó�ç ëýóç. �ïéïò åßíáé ï ÷ñüíïò åê�Ýëåóçò �ïõ áëãïñßèìïõ óáò;Ìðïñåß�å íá óõíäÝóå�å �ï ðñüâëçìá �çò âéâëéïèÞêçò ìå êÜðïéá (óçìáí�éêÞ) ðñáê�éêÞ åöáñìïãÞ;¢óêçóç 4: Äñïìïëüãçóç ÅñãáóéþíÈåùñïýìå óýíïëï åñãáóéþí A = f1; : : : ; ng ðïõ åßíáé õðïøÞöéåò íá åê�åëåó�ïýí óå Ýíáí õðïëï-ãéó�Þ. ÊÜèå åñãáóßá j Ý÷åé ÷ñüíï åê�Ýëåóçò tj ëåð�Ü êáé ðñïèåóìßá åê�Ýëåóçò dj (èåùñïýìå ü�éïé ÷ñüíïé åê�Ýëåóçò êáé ïé ðñïèåóìßåò åßíáé èå�éêïß öõóéêïß áñéèìïß êáé ü�é tj � dj ãéá êÜèå j).Ç åê�Ýëåóç ìéáò åñãáóßáò j áðïöÝñåé êÝñäïò pj , åöüóïí ïëïêëçñùèåß åìðñüèåóìá, êáé êÝñäïò 0,äéáöïñå�éêÜ.Ï õðïëïãéó�Þò ìðïñåß íá åê�åëåß ìüíï ìßá åñãáóßá êÜèå ÷ñïíéêÞ ó�éãìÞ. Ç åê�Ýëåóç ìéáò åñ-ãáóßáò j áðáé�åß �çí äÝóìåõóç �ïõ õðïëïãéó�Þ ãéá ÷ñïíéêü äéÜó�çìá tj ëåð�þí ÷ùñßò äéáêïðÞ. ¸íáóýíïëï åñãáóéþí F � A êáëåß�áé åöéê�ü áí ïé åñãáóßåò �ïõ F ìðïñïýí íá äñïìïëïãçèïýí þó�å íáïëïêëçñùèïýí üëåò åìðñüèåóìá.(á) Íá äåßîå�å ü�é ãéá êÜèå åöéê�ü óýíïëï åñãáóéþí F , ìéá ìÝèïäïò äñïìïëüãçóçò ðïõ åîáóöáëßæåéü�é üëåò ïé åñãáóßåò �ïõ F ïëïêëçñþíïí�áé åìðñüèåóìá åßíáé ç äñïìïëüãçóç �ïõò óå áýîïõóá óåéñÜðñïèåóìéþí (áãíïþí�áò �éò åñãáóßåò åê�üò F ).(b) Íá äéá�õðþóå�å Ýíáí üóï �ï äõíá�üí ðéï áðïäï�éêü áëãüñéèìï ðïõ õðïëïãßæåé Ýíá åöéê�üóýíïëï åñãáóéþí ìÝãéó�ïõ êÝñäïò. Íá áé�éïëïãÞóå�å �çí ïñèü�ç�á êáé íá ðñïóäéïñßóå�å �çí ÷ñïíéêÞðïëõðëïêü�ç�á �ïõ áëãïñßèìïõ óáò.¢óêçóç 5: ÊïðÞ ÕöáóìÜ�ùíÄßíå�áé Ýíá ïñèïãþíéï êïììÜ�é õöÜóìá�ïò ìå äéáó�Üóåéò X � Y , üðïõ X êáé Y èå�éêïß áêÝñáéïé,êáé ìéá ëßó�á ìå n ðñïúüí�á �á ïðïßá ìðïñïýí íá êá�áóêåõáóèïýí ìå �çí ÷ñÞóç �ïõ õöÜóìá�ïò. �éáêÜèå ðñïúüí i ãíùñßæïõìå ü�é ÷ñåéÜæå�áé Ýíá ïñèïãþíéï êïììÜ�é õöÜóìá�ïò äéáó�Üóåùí ai� bi, êáéü�é ç �åëéêÞ �éìÞ ðþëçóçò åßíáé 
i (�á ai; bi; 
i åßíáé èå�éêïß áêÝñáéïé, áí óáò äéåõêïëýíåé, ìðïñåß�åíá õðïèÝóå�å ü�é äåí õðÜñ÷ïõí ðñïúüí�á i; j ìå ai � aj , bi � bj , êáé 
i � 
j). ÊÜèå ðñïúüí ìðïñåß íáäçìéïõñãçèåß óå ïóáäÞðï�å áí�ßãñáöá (ìðïñåß êáé êáíÝíá). ¸÷ïõìå ó�ç äéÜèåóÞ ìáò ìéá ìç÷áíÞðïõ ìðïñåß íá êüøåé ïðïéïäÞðï�å ïñèïãþíéï êïììÜ�é õöÜóìá�ïò óå äýï êïììÜ�éá, åß�å ïñéæüí�éáåß�å êá�áêüñõöá (êÜèå êüøéìï áêïëïõèåß ìéá åõèåßá êÜèå�ç ðñïò �éò ðëåõñÝò �ïõ õöÜóìá�ïò êáéäåí ìðïñåß íá äéáêïðåß). Íá äéá�õðþóå�å Ýíáí üóï �ï äõíá�üí ðéï áðïäï�éêü áëãüñéèìï ðïõ ðñïó-äéïñßæåé �çí âÝë�éó�ç åêìå�Üëëåõóç �ïõ õöÜóìá�ïò, äçë. õðïëïãßæåé ìéá ó�ñá�çãéêÞ êïðÞò þó�å íáìåãéó�ïðïéçèåß �ï óõíïëéêü êÝñäïò áðü �çí ðþëçóç �ùí ðñïúüí�ùí ðïõ ðñïêýð�ïõí áðü �á êïììÜ�éá�ïõ õöÜóìá�ïò. Íá áé�éïëïãÞóå�å �çí ïñèü�ç�á êáé íá ðñïóäéïñßóå�å �çí ÷ñïíéêÞ ðïëõðëïêü�ç�á�ïõ áëãïñßèìïõ óáò.¢óêçóç 6: Áí�éðñïóùðåßá Öïñç�þí Õðïëïãéó�þíÅðéèõìïýìå íá âåë�éó�ïðïéÞóïõìå �çí ëåé�ïõñãßá ìéáò íÝáò áí�éðñïóùðåßáò öïñç�þí õðïëïãéó�þíãéá �éò åðüìåíåò n çìÝñåò. �éá êÜèå çìÝñá i, 1 � i � n, õðÜñ÷åé (áóöáëÞò) ðñüâëåøç di �ïõáñéèìïý �ùí ðùëÞóåùí. ¼ëåò ïé ðùëÞóåéò ëáìâÜíïõí ÷þñá �ï ìåóçìÝñé, êáé üóïé öïñç�ïß õðïëï-ãéó�Ýò äåí ðùëçèïýí, áðïèçêåýïí�áé. ÕðÜñ÷åé äõíá�ü�ç�á áðïèÞêåõóçò ìÝ÷ñé S õðïëïãéó�þí, êáé



�ï êüó�ïò åßíáé C ãéá êÜèå õðïëïãéó�Þ ðïõ áðïèçêåýå�áé êáé ãéá êÜèå çìÝñá áðïèÞêåõóçò. Ôïêüó�ïò ìå�áöïñÜò ãéá �çí ðñïìÞèåéá íÝùí õðïëïãéó�þí åßíáé K åõñþ, áíåîÜñ�ç�á áðü �ï ðëÞèïò�ùí õðïëïãéó�þí ðïõ ðñïìçèåõüìáó�å, êáé ïé íÝïé õðïëïãéó�Ýò öèÜíïõí ëßãï ðñéí �ï ìåóçìÝñé (Üñááí ðùëçèïýí áõèçìåñüí, äåí ÷ñåéÜæïí�áé áðïèÞêåõóç). Áñ÷éêÜ äåí õðÜñ÷ïõí êáèüëïõ õðïëïãéó�Ýòó�çí áí�éðñïóùðåßá.Ôï æç�ïýìåíï åßíáé íá ðñïóäéïñéóèïýí ïé ðáñáããåëßåò (äçë. ðüóïõò õðïëïãéó�Ýò èá ðáñáããåß-ëïõìå êáé ðü�å) þó�å íá éêáíïðïéçèïýí ïé ðñïâëåðüìåíåò ðùëÞóåéò ìå �ï åëÜ÷éó�ï äõíá�ü óõíïëéêüêüó�ïò (áðïèÞêåõóçò êáé ìå�áöïñÜò). Íá äéá�õðþóå�å áëãüñéèìï ìå ÷ñüíï åê�Ýëåóçò ðïëõùíõìéêüó�ï nS ãéá áõ�ü �ï ðñüâëçìá. Íá áé�éïëïãÞóå�å �çí ïñèü�ç�á êáé �çí ðïëõðëïêü�ç�á �ïõ áëãïñßè-ìïõ óáò.


