
Åèíéêü Ìå�óüâéï �ïëõ�å÷íåßïÁëãüñéèìïé êáé �ïëõðëïêü�ç�á 7ïõ åîáìÞíïõ ÓÇÌÌÕhttp://www.
orelab.e
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ourses/algorithms/http://moodle.softlab.ntua.gr/Å. ÆÜ÷ïò, Á. �áãïõñ�æÞò (ÔïìÝáò Computer S
ien
e ÓÇÌÌÕ)5ç ÓåéñÜ �ñáð�þí ÁóêÞóåùí¢óêçóç 1Ïñßæïõìå �ï ðñüâëçìá Set Cover: Äßíå�áé Ýíá óýíïëï U áðü n ó�ïé-÷åßá, Ýíá óýíïëï S = {S1; S2; : : : ; Sk} õðïóõíüëùí �ïõ U êáé ìéá óõíÜñ�çóçêüó�ïõò 
 : S → Q+. Íá âñåèåß Ýíá õðïóýíïëï S ′ �ïõ S åëá÷ßó�ïõ êüó�ïõòðïõ íá êáëýð�åé üëá �á ó�ïé÷åßá �ïõ U (äçëáäÞ ç Ýíùóç �ùí óõíüëùí �ïõ S ′åßíáé �ï U).a. �éá ðïéü ëüãï �ï Vertex Cover åßíáé åéäéêÞ ðåñßð�ùóç �ïõ SetCover;(*) b. ÈåùñÞó�å �çí åéäéêÞ ðåñßð�ùóç �ïõ Set Cover, üðïõ êÜèå ó�ïé÷åßïåìöáíßæå�áé óå f �ï ðïëý óýíïëá êáé �á óýíïëá Ý÷ïõí üëá �ï ßäéïêüó�ïò. Äþó�å Ýíáí f -ðñïóåããéó�éêü áëãüñéèìï ãéá �ï ðñüâëçìá áõ�ü.Õðüäåéîç: �åíéêåýó�å �çí éäÝá �ïõ áëãüñéèìïõ ãéá �ï Vertex Cover.¢óêçóç 2Ïñßæïõìå �ï ðñüâëçìá Edge Coloring: Äßíå�áé Ýíáò ìç êá�åõèõíü-ìåíïò ãñÜöïò G(V;E). Íá ÷ñùìá�éó�ïýí ïé áêìÝò �ïõ ãñÜöïõ Ý�óé þó�åü�áí äýï áêìÝò åßíáé ãåé�ïíéêÝò (Ý÷ïõí êïéíü Üêñï) íá ðáßñíïõí äéáöïñå�éêÜ÷ñþìá�á.a. Äþó�å Ýíáí 2-ðñïóåããéó�éêü áëãüñéèìï ãéá �ï Edge Coloring.Õðüäåéîç: ×ñçóéìïðïéÞó�å ùò êÜ�ù öñÜãìá ãéá �çí �éìÞ �çò âÝë�éó�çòëýóçò OPT �ïí ìÝãéó�ï âáèìü �ùí êüìâùí �ïõ ãñÜöïõ, Ýó�ù ∆.b. Ìðïñåß�å íá äþóå�å Ýíá tight example ùò ðñïò �ï ëüãï ðñïóÝããéóçò;(ÄçëáäÞ ìéá ïéêïãÝíåéá ãñÜöùí üðïõ ï áëãüñéèìüò óáò ÷ñùìá�ßæåé ìå
2OPT ÷ñþìá�á.) 1




. Ìðïñåß�å íá âñåß�å tight example ãéá �ç ó÷Ýóç �çò âÝë�éó�çò ëýóçò ìå�ï êÜ�ù öñÜãìá ∆; (ÄçëáäÞ ïéêïãÝíåéá ãñÜöùí, üðïõ OPT = 2∆.)¢óêçóç 3Ïñßæïõìå �ï åîÞò ðñüâëçìá: Äßíïí�áé n åñãáóßåò (tasks) ìå äéÜñêåéåòt1; t2; : : : ; tn ðïõ ðñÝðåé íá åê�åëåó�ïýí áðü 2 åðåîåñãáó�Ýò. Ôï êüó�ïò ìéáòáíÜèåóçò åßíáé ï ìÝãéó�ïò ÷ñüíïò åê�Ýëåóçò ìå�áîý �ùí äýï åðåîåñãáó�þí.Æç�åß�áé ç áíÜèåóç ìå �ï åëÜ÷éó�ï êüó�ïò.�áñÜäåéãìá: ãéá åñãáóßåò ìå äéÜñêåéåò 5, 8, 4, 20, 7 ìéá âÝë�éó�ç áíÜèåóçåßíáé: P1: 5, 8, 7 (êüó�ïò 20)P2: 20, 4 (êüó�ïò 24)¢ñá �ï êüó�ïò �çò áíÜèåóçò åßíáé 24.a. Ó÷åäéÜó�å øåõäïðïëõùíõìéêü áëãüñéèìï ãéá �ï ðñüâëçìá áõ�ü.(*) b. Ìðïñåß�å íá ìå�á�ñÝøå�å �ïí áëãüñéèìü óáò óå FPTAS; Äþó�å áðü-äåéîç �çò ïñèü�ç�Üò �ïõ.¢óêçóç 4Äßíå�áé ï ðáñáêÜ�ù áëãüñéèìïò ãéá �ï Vertex Cover: ¸ó�ù ãñÜöïòG, íá âñåèåß Ýíá depth-�rst sear
h äÝí�ñï êáé íá äïèåß �ï óýíïëï S ðïõáðï�åëåß�áé áðü üëïõò �ïõò êüìâïõò áõ�ïý �ïõ äÝí�ñïõ ðïõ äåí åßíáé öýëëá.Äåßî�å ü�é �ï S åßíáé vertex 
over ãéá �ï ãñÜöï G êáé ü�é |S| ≤ 2 ·OPT, üðïõOPT åßíáé �ï ìÝãåèïò �çò âÝë�éó�çò ëýóçò.Õðüäåéîç: Äåßî�å ü�é ï ãñÜöïò G Ý÷åé �áßñéáóìá ìåãÝèïõò |S|
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