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Paths, Traveling Salesman
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∆υναμικός Προγραμματισμός

Αρχή της Βελτιστότητας
(Optimality Principle)

Οποιαδήποτε υπακολουθία της βέλτιστης
ακολουθίας αποφάσεων είναι βέλτιστη για
το αντίστοιχο υποπρόβλημα.
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Παράδειγμα
Συντομότερα μονοπάτια:
Αν v->w: v, … , u, …, w συντομότερο
τότε και u->w: u,…, w συντομότερο

Αναδρομική σχέση «προς τα εμπρός» (forward):

Αναδρομική σχέση «προς τα πίσω» (backward):
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Πρόβλημα Σακιδίου Ακεραίων Τιμών
(Discrete Knapsack Problem)

Ορισμός: όπως το Knapsack, αλλά κάθε
αντικείμενο ui μπαίνει στο σακίδιο είτε ολόκληρο
(xi =1) είτε καθόλου (xi =0).
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Discrete Knapsack (συν.)

Ισχύει η αρχή βελτιστότητας:
Κάθε τελικό τμήμα

xi , ... , xn
της βέλτιστης ακολουθίας

x1, x2, ... , xn
είναι βέλτιστη ακολουθία για το αντίστοιχο
υποπρόβλημα με βάρος
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Discrete Knapsack:
αναδρομικές σχέσεις

Forward approach:

Backward approach

Γενικότερα:
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D. Knapsack: η μέθοδος των
γραφικών παραστάσεων

w1 = 3   w2 = 5 w3 = 6
p1 = 2   p2 = 3 p3 = 5              M = 10



Στάθης Ζάχος
Άρης Παγουρτζής

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Αλγόριθμοι και Πολυπλοκότητα

8



Στάθης Ζάχος
Άρης Παγουρτζής

9



Στάθης Ζάχος
Άρης Παγουρτζής

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Αλγόριθμοι και Πολυπλοκότητα

10

Σημαντικά ζεύγη:
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D. Knapsack: η μέθοδος του πίνακα
w1 = 3   w2 = 5 w3 = 6
p1 = 2   p2 = 3 p3 = 5              M = 10

Κ [i, X], ή Knap (1..i, X), είναι η μέγιστη αξία που μπορεί να επιτευχθεί
με χρήση των αντικειμένων u1, ..., ui, και μέγεθος σακιδίου Χ.
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Discrete Knapsack: 
Αλγόριθμος Merge-Discard

•
• for i:=1 to n do

• traceback
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Παράδειγμα Merge-Discard
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∆ιαδικασία Traceback
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Πολυπλοκότητα αλγορίθμου
Discrete Knapsack

Χειρότερη περίπτωση: εκθετική

Συγκεκριμένα:
O( min(2n, nW) ), όπου W το άθροισμα
των βαρών.
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All Pairs Shortest Paths

Είσοδος: Γράφος G(V,E) με n κόμβους και
βάρη σε κάθε πλευρά u->w, C[u,w].

Εξοδος: συντομότερο μονοπάτι για κάθε
ζεύγος κόμβων.

Αρχικοποίηση:
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Αναδρομική σχέση
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Αλγόριθμος Floyd
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Συντομότερο Μονοπάτι
σε multistage graph
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Αλγόριθμος για shortest path
σε multistage graph

Αναδρομική σχέση:
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Πρόβλημα Πλανόδιου Πωλητή
(Traveling Salesman Problem - TSP)

Είσοδος: Πλήρης γράφος με βάρη.
Εξοδος: Κύκλος ελαχίστου κόστους που
περνάει από όλους τους κόμβους 1 φορά.

Αρχή βελτιστότητας:
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Αναδρομικές Σχέσεις

g(i,S) : κόστος συντομότερου μονοπατιού
από τον i στον 1 που περνά από όλους
τους κόμβους του S.
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Παράδειγμα
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Επίλυση
|V|=0

|V|=1



Στάθης Ζάχος
Άρης Παγουρτζής

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Αλγόριθμοι και Πολυπλοκότητα

26

|V|=2

|V|=3
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